System sterowania oprawami o$wietleniowymi powinien by¢ indywidualny. Przez caty
okres trwatosci projektu Zamawiajacy nie ponosi dodatkowych optat za funkcjonowanie
systemu sterowania, transmisje danych oraz dostep uzytkownikéw do oprogramowania.
Dostawca Systemu lub Wykonawca musi zapewni¢ uzytkownikowi bezptatny dostep do
petnej funkcjonalnosci systemu sterowania w czasie pracy opraw oswietleniowych.

Bezpieczenstwo Systemu

e Oprogramowanie CMS bedzie wykorzystywaé protokoty zabezpieczajgce komunikacje
takie jak TLS 1.2. lub jego ekwiwalent.

e System musi umozliwia¢ aktualizacje firmware'u drogg radiowag (OTA) na 100%
sterownikéw oswietlenia na obszarze inwestycji.

e Platforma pozwala tworzyé, edytowac i usuwac uzytkownikéw oraz przypisywac ich
do istniejgcych profili w imieniu klienta. Uzytkownikom mogg by¢ przypisane role, a
takze mogg by¢ okreslone rézne poziomy uprawnien w systemie.

e Nowi uzytkownicy beda tworzeni poprzez zaproszenie e-mail z aktywnym linkiem,
ktory nowy uzytkownik powinien klikng¢, aby ustawi¢ swoje wtasne hasto. Pozwoli to
unikng¢ koniecznosci wysytania pierwszego hasta przez administratora.

e Oprogramowanie CMS powinno umozliwia¢ logowanie z 2 poziomowym stopniem
autoryzacji uzytkownika.

Sterownik Oprawy

e Kompatybilny ze standardowym ztgczem NEMA lub ZHAGA

e Posiada certyfikat D4i — mozliwos¢ sprawdzenia na www.dali-alliance.org

e tgczy sie z serwerami systemu z pominieciem punktéw dostepowych takich jak hub,
router, gateway itp.

e Pracuje w pasmie LTE lub Thread.

eZgodny z obowigzujacymi dyrektywami elektrycznymi w szczegdlnosci dyrektywa
RED.

® Moze kontrolowac do 4 sterownikéw Dali.

e Monitoruje czas wigczenia i wytgczenia opraw oraz zuzycie energii.

e Ze stopniem ochrony co najmniej IP66 i IKO8.

e Powinien w dowolnym momencie przekazywac informacje o wartosci parametrow
elektrycznych (co najmniej: napiecia, mocy, wspodtczynnika mocy oraz czasu pracy
zrodta swiattfa)

e Sterownik w wersji NEMA ANSI C136.41 wyposazony jest w przekaznik umozliwiajgcy
elektryczne roztgczenie obwoddéw oprawy sterowanej a takze posiada detekcje
przejscia przez zero, aby zredukowac¢ obcigzenie sieci prgdem rozruchowym

e Powinny mie¢ wbudowany modut GPS i zegar, aby zapewni¢ niezawodnos$¢ lokalizacji
i dziatania. Wbudowany system GPS pozwala na zapewnienie poprawnego czasu
systemowego nawet po dtugotrwatej utracie zasilania
i niedostepnosci komunikacji z systemem CMS.

e Sterowniki sg w stanie wykry¢ i zgtosi¢ nastepujgce zdarzenia:

a. Niedziatajacy panel LED.
b. Bfad sterownika DALI.


http://www.dali-alliance.org/

c. Utrata mocy.
d. Przekroczenie zdefiniowanych wartosci parametréw elektrycznych.

eKazdy Sterownik Oprawy wyposazony jest w sensor natezenia oS$wietlenia
zewnetrznego, ktéry moze modyfikowa¢ harmonogram swiecenia opraw zaleznie od
wartosci natezenia oswietlenia zewnetrznego. Poziomy zadziatania sensora sg
mozliwe do zdefiniowania z poziomu systemu CMS. Mozliwa bedzie modyfikacja
momentu rozpoczecia i zakoAczenia Swiecenia przez wprowadzenie opdznienia
wzgledem wschodu i/lub zachodu storica

e Sterownik Oprawy bedzie w stanie:

a. Zapisa¢ w pamieci lokalnej profile (harmonogramy) $ciemnienia/$wiecenia,
wraz z wieloma punktami modyfikujgcymi poziomy $wiecenia

b. Pracowac autonomicznie, bez tgcznosci z systemem, realizujgc Swiecenie
zgodnie z zapisanymi profilami (harmonogramami)

c. Ustali¢, ktory z wielu zapisanych w pamieci lokalnej profili (harmonogramoéw)
jest obowigzujgcy w oparciu o kalendarz i priorytety profili (harmonograméw)

d. Realizowac swiecenie w oparciu o zewnetrzne czujniki (czujnik swiatta, czujnik
ruchu)

e Sterowniki wysytajg monitorowane dane nie rzadziej, niz co 1 godzine, przy czym
czestotliwos¢ wysytania danych mozna konfigurowac. Ponadto, gdy kontroler oprawy
oswietleniowej wykryje alarm, wysyta go natychmiast.

e Sterownik monitoruje swoje potozenie i w przypadku zmiany poinformuje o tym
fakcie uzytkownika.

Sie¢ bezprzewodowa

e Sterowniki opraw oswietleniowych powinny automatycznie taczy¢ sie z systemem po
instalacji i automatycznie ustanawiac sciezki transmisji danych z serwerem, na ktérym
dziata oprogramowanie CMS. Sterownik powinien odczytywa¢ dane opisowe
znajdujace sie w zaprogramowanych zasilaczach, aby automatycznie prezentowaé je
na platformie. Proces instalacji powinien by¢ w petni zabezpieczony i automatyczny.

e Wszelkie urzadzenia sieciowe muszg posiadaé certyfikat CE i spetnia¢ wszystkie
odpowiednie normy.

e Dodawanie nowych punktéw swietlnych nie wymaga przebudowy istniejgcej instalacji
(np. prowadzenia dodatkowych przewoddw, tgczenia obwoddw, itp.).

e Sterowniki opraw os$wietleniowych powinny mie¢ mozliwos¢ automatycznego
taczenia sie z systemem po instalacji i automatycznie ustanawiaé Sciezki transmisji
danych z serwerem, na ktorym dziata oprogramowanie CMS. Rejestracja nastgpi
automatycznie, po zeskanowaniu unikatowego kodu sterownika za pomoca
dedykowanej aplikacji mobilnej. Sterowniki opraw nie bedg musiaty by¢
przypisywane przez instalatora do konkretnych bramek/punktéw dostepowych.
Proces instalacji powinien by¢ w petni zabezpieczony i automatyczny.

Oprogramowanie do centralnego zarzadzania (CMS)



e Interfejs uzytkownika powinien byé oparty na stronie internetowej i dostepny za
pomocg standardowe] przegladarki internetowej na komputerach PC z systemem
Windows, MAC oraz tabletach z systemem Android i iOS. Wymaga, sie, aby caty panel
administracyjny byt w jezyku polskim.

e Umozliwia ustawianie profili uzytkownikéw, a za ich pomocg zarzadzanie poziomem
uprawnien wybranych uzytkownikéw.

e Umozliwi definiowanie obiektéw typu oprawa oswietleniowa, poprzez reczne
dodawanie, import CSV lub poprzez API.

eBedzie w stanie zarzadzaé grupami i organizowa¢ oprawy oswietleniowe
dodatkowymi atrybutami (takimi jak nazwa ulicy, numer lokalu, ID, kolor,
przynaleznos¢ do szafy oswietleniowej, obwodu, itp.).

¢ Bedzie pozwalato autoryzowanym uzytkownikom na tworzenie grup urzadzen (np. na
podstawie informacji o sieci elektrycznej, lokalizacji geograficznej, alokacji czujnikéw,
typu urzadzenia).

eUmozliwi uzytkownikom wyszukiwanie jednej lub wiecej opraw oswietleniowych,
Sterownikéw Opraw, szafek lub innych obiektdw na podstawie ich atrybutéw, adresu,
grupy geograficznej, nazwy, identyfikatora lub dowolnego innego atrybutu.

e Moze przechowywac¢ wiele atrybutéw opisowych oprawy (lub innego typu obiektow),
w tym jej adres, pozycje GPS, moc, model oprawy, numer seryjny sterownika, wersje
firmware'u Sterownika Oprawy (wysytang ze sterownika oprawy) czy date
zakonczenia gwarangji.

e Pozwala uprawnionym uzytkownikom koicowym na dodawanie witasnych atrybutéw
opisowych.

e Posiada graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapg, na ktérej za
pomocg ikon reprezentowane sg wszystkie punkty nalezgce do systemu.

eCMS powinien umozliwia¢ uzytkownikom koAcowym tworzenie, wybieranie,
edytowanie i przesuwanie obiektéw na mapach.

e Umozliwia na graficzne zaznaczenie kilku opraw (lub dowolnego innego typu obiektu)
w celu stworzenia list, edycji ich atrybutdw, przypisania im programu sterujgcego lub
wykonania polecenia recznego.

e Postuguje sie lokalnym czasem w formacie 24-godzinnym.

e Automatycznie uwzgledni czas letni i zimowy bez ingerencji uzytkownika.

e Gromadzi wszystkie alarmy i powiadomienia oraz ich powroty do normalnego stanu,
wysytane przez sterowniki.

eUmozliwi generowania raportéow analitycznych z zebranych danych i danych
inwentaryzacyjnych. Oprogramowanie CMS bedzie np. tworzyé raporty takie jak:

a) Lista opraw, z ktorymi Sterownik nie nawigzat tgcznosci przez ponad 24 godziny,
uporzadkowana malejgco, najpierw ta, ktora nie komunikowata sie najdtuze;.

b) Wykaz opraw z danej grupy geograficznej, w ktérych wystgpito uszkodzenie lampy
w ciggu ostatnich 15 dni, wraz z ich adresem sklasyfikowanym wedtug ulicy,
modelem oprawy oswietleniowej i czasem trwania uszkodzenia lampy (w dniach
roboczych i kalendarzowych).

e Eksportuje raporty jako plik PDF.



e Umozliwia planowanie wykonania raportdw a wygenerowany wynik automatycznie
przesle pocztg elektroniczng do listy wybranych uzytkownikéw oprogramowania CMS

eNa podstawie skumulowanych danych o zuzyciu energii (kWh) zebranych
z kazdego Sterownika Opraw, Oprogramowanie CMS dostarczy raport zuzycia energii
dla kazdej grupy geograficznej wybranej przez uzytkownika,

e Definicja harmonogramu musi umozliwi¢ minimum 7 niezaleznie definiowanych

interwatow czasowych z dowolnie definiowanym poziomem
roz$wietlenia/Sciemnienia oprawy oraz czasu trwania tego interwatu. Wymaga sie
ponadto:

a) Rozdzielczosci ustawienia punktéw granicznych dal interwatéw czasowych nie
wiekszych niz 5 minut, (pozwala ustawi¢ godzine np. 22:35).
b) Harmonogramy switu i zmierzchu na podstawie zegara astronomicznego

e Umozliwi ustawienie priorytetéow dla poszczegdlnych harmonograméw

oW przypadku obwoddéw oswietleniowych sterowanych za pomocg zegardw
astronomicznych z poziomu szafy oswietleniowej niepowigzanej z systemem CMS,
system zapewni mozliwos¢ wytgczenia alertéw z kontroleréw zasilanych z takiej szafy
celem eliminacji fatszywych alarméw.

e Oprogramowanie CMS pozwala uprawnionym uzytkownikom koncowym na
wysytanie w czasie rzeczywistym polecen wigczenia, wyfaczenia i Sciemniania do
Sterownika Opraw lub grupy Sterownikéw Oprawy.

e Oprogramowanie CMS bedzie obstugiwato dynamiczne systemy osSwietleniowe w celu
skonfigurowania, ktéry czujnik dziata, na ktéry sterownik oprawy.

e Oprogramowanie CMS pozwala uzytkownikowi na tatwe przeglagdanie danych
z czujnikéw w ciggu dnia (liczba wyzwalaczy).

e Oprogramowanie CMS udostepnia interfejsy APl RESTful, lub réwnowazne, aby
umozliwic integracje z systemami zewnetrznymi.

Instalacja i Uruchomienie

e Sterowniki opraw mogg byc¢ instalowane na dowolnych typach opraw dowolnego
producenta, pod warunkiem, ze sg wyposazone w odpowiednie gniazdo zgodne ze
standardem NEMA/ ZHAGA dzieki czemu informacje inwentaryzacyjne mogg by¢ albo
automatycznie wgrywane albo wprowadzane do CMS poprzez plik .csv i tam
zarzadzane. Szczegdtowa i precyzyjna procedura dostarczania informacji
o inwentaryzacji powinna by¢ podana, gdy jest to konieczne.

eSterowniki opraw automatycznie odczytaja moc pobierang przez oprawe
i poréwnajg jej progi alarmowe oraz inne parametry pozwalajgce na automatyczne
wyzwalanie alarmow.

Wymagane dokumenty na potwierdzenie parametrow:

. Karta katalogowa systemu sterowania
° Certyfikat ISO 27001 dla serwerowni w ktorej zainstalowany jest system
. Certyfikat ISO 27001 dla producenta systemu zarzgdzania oswietleniem

° Certyfikat ENEC na zewnetrzne kontrolery sterowania



Certyfikat D4i na kontroler Zhaga LTE
Certyfikat TALQ 2 potwierdzajgcy interoperacyjnosc systemu sterowania



